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Zahlen & Fakten

Name
Helmholtz-Institut Ulm (HIU)
Elektrochemische Energiespeicherung

Gegrundet
2011

Geschaftsfuhrender Direktor
Prof. Dr. Stefano Passerini

Direktorium

Prof. Dr. Maximilian Fichtner (stellv.
Direktor), Prof. Dr. Joachim Anker-
hold, Prof. Oliver Kraft, Prof. Dr.
Arnulf Latz, Dr. Margret Wohlfahrt-
Mehrens

Geschaftsfuhrer
Dr. Heribert Wilhelm

Postadresse
HelmholtzstraBe 11, 89081 Ulm

Mitarbeitende

Gesamt: 139 (August 2019)

e Forschungsgruppenleitende: 23
® wiss. Mitarbeitende: 42
Doktoranden: 59
Administration: 15
Professuren: 3

Mitarbeitende in Karlsruhe: 24
Mitarbeitende in Ulm: 115

Kooperationspartner

o Karlsruher Institut fur Technologie
(KIT)

e Universitat Ulm

e Deutsches Zentrum fir Luft- und

e Raumfahrt (DLR)
Zentrum fur Sonnenenergie- und
Wasserstoff-Forschung
Baden-Wirttemberg (ZSW)
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BEN
HIU macht
Ulm zur
Batterie_ H OCh - Das"H(.elmh.oItz-In.stitut Ulm (HIU) be-
burg Deutsch- U Entwicklung von elekrochern:
lands ten und Gbernéchsten Generation

Effiziente Batterien sind der wich-
tigste Schlussel fir das Gelingen der
Energiewende und der Elektromo-
bilitat. Das internationale Team aus
rund 120 Wissenschaftlerinnen und
Wissenschaftlern forscht am HIU an
der Weiterentwicklung der Grund-

lagen von zukunftsfahigen Energie-
speichern fur den stationéren und
mobilen Einsatz.



Das HIU wurde im Januar 2011 vom
Karlsruher Institut far Technologie
(KIT) gegrundet. Als Mitglied der
Helmholtz-Gemeinschaft hat es die
Einrichtung in Kooperation mit der
Universitdt Ulm ins Leben gerufen
und die Batterieforschung am Stand-
ort UIm noch weiter gestarkt. Mit
dem Deutschen Zentrum far Luft- und
Raumfahrt (DLR) sowie dem Zent-
rum fir Sonnenenergie- und Wasser-
stoff-Forschung Baden-Wrttemberg
(ZSW) wurden zwei weitere starke, as-
soziierte Partner eingebunden.

Das HIU blndelt effizient die unter-
schiedlichen Kompetenzen der vier
Partner und ermdglicht so mittel- bis
langfristig einen tiefgreifenden Fort-
schritt in der Forschung zur Energie-
speicherung. Grundlagen- und an-
wendungsnahe Forschung werden
hier unter einem Dach zusammenge-
fihrt. Damit wird ein signifikanter Bei-
trag zur Zukunftssicherung in diesem
gesellschaftlich relevanten Bereich der
Energieversorgung aus erneuerbaren
Quellen geleistet.
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Energie aus erneuerbaren Quellen
muss zwischengespeichert werden,
da sie nicht jederzeit zur Verfligung
steht. Gleichzeitig bendtigen Elek-
troautos einen Speicher, um die
zur Fortbewegung notige elektri-
sche Energie verflgbar zu haben.
Die effizientesten Losungen hierfur
bieten Batterien, die Strom effektiv
zwischenspeichern sowie wieder
abgeben kénnen mit nur sehr ge-
ringen Verlusten.

Das HIU greift die fundamentalen
Fragestellungen elektrochemischer
Speicher auf und entwickelt auf
der Basis der neuen Erkenntnisse
grundlegend neue Materialien und
Zellkonzepte.

Ziel des HIU ist es, zukunftsfahige
elektrochemische Energiespeicher
zu entwickeln, die mehr Energie
speichern und leistungsfahiger,

leichter, langlebiger, sicherer sowie
kostengunstiger sind als bisher ver-
flgbare.

Um diese Ziele zu erreichen, kon-
zentriert das HIU unter seinem
Dach das Fachwissen von vier fiih-
renden Forschungsorganisationen.
Mit den Kompetenzen der Partner
deckt es wie kein anderes Institut in
Deutschland nahezu alle Felder in
der Batterieforschung ab.

Perspektivisch strebt das HIU die
Vernetzung exzellenter  Grund-
lagenforschung mit der Anwen-
dungsebene an. Daneben baut es
u.a. die Nachwuchsforderung aus,
um hoch qualifizierte junge Wissen-
schaftlerinnen und Wissenschaftler
in diesem strategisch wichtigen
Feld fur Forschung und Wirtschaft
einzusetzen.
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Batterien, die
mehr Energie
speichern, leistungs-
fahiger, leichter, lang-
lebiger, sicherer und

kostengtinstiger
sind




www.hiu-batteries.de




Der im Moment wichtigste
Batterietyp unter den wieder
aufladbaren Hochleistungsbat-
terien ist die Lithium-lonen-Bat-
terie. Einerseits ist bei herkdmm-
lichen Lithium-lonen-Batterien
die maximale Speicherkapazitat
nahezu erreicht. Andererseits
stellt die Gewinnung der Be-
standteile solcher Batterien wie
Kobalt, Graphit und Lithium
eine Herausforderung dar, da
sie entweder mit erheblichen
Umweltbelastungen verbunden
ist, eine Ressourcenknappheit
besteht oder die Vorkommen
in autoritdren Staaten liegen.
Forschende des HIU betreiben
Grundlagenforschung an Lithi-
um-lonen-Batterien, um diese
noch weiter zu optimieren.

Um weitergehende Fortschrit-
te in der Leistungsfahigkeit zu
erzielen und unter dem Aspekt
der Nachhaltigkeit, mussen je-
doch neue Speicherkonzepte
vorangetrieben werden. Wis-
senschaftlerinnen und Wissen-
schaftler des HIU forschen da-

her an Lithium-Metall-Batterien
und ganz neuartigen Batterie-
typen, von denen man sich in
Zukunft Innovationen erhofft.
Diese Post-Lithium-Batterien ba-
sieren auf nachhaltigen Elemen-
ten wie etwa Natrium, Magnesi-
um oder Aluminium. Als derzeit
vielversprechendste Technologie
gilt die Natrium-lonen-Batterie.

Am HIU arbeiten Experimenta-
toren und Theoretiker eng zu-
sammen, um Verbesserungen
sowohl bei der Entwicklung
der Materialien als auch bei der
Batteriearchitektur zu erreichen.
In den Laboren werden Batte-
riezellen mit unterschiedlichen
Materialkombinationen getes-
tet und es werden ihre Energie-
dichte, Lebensdauer und Leis-
tung genau bestimmt. Kleinste
Details, wie beispielsweise das
Verhalten neu hinzugeflgter
Elemente beim Lade- und Ent-
ladevorgang, haben enormen
Einfluss auf das Leistungsport-
folio.
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Die einzigartige Struktur des HIU mit
vier Partnern spiegelt sich ebenfalls im
Direktorium wider: Es besteht jeweils
aus einem Mitglied der Partner. Dieses
oberste Leitungsgremium des HIU tagt
regelmaBig, trifft die wichtigsten Rich-
tungsentscheidungen und ist zustandig
fur die AuBenbeziehungen und die Er-
folgskontrolle.

Die Forschung des HIU ist in den funf
Forschungsgebieten Elektrochemie,
Materialien, Theorie, Systeme und Me-
thoden organisiert, welche wiederum
unterteilt sind in verschiedene For-
schungsgruppen. Diese werden von re-
nommierten Wissenschaftlerinnen und
Wissenschaftlern geleitet, die gleich-
zeitig an der Spitze von Instituten oder
Forschungsgruppen an einer der vier
Partnereinrichtungen stehen. Weiterhin
hat das HIU die vier Querschnittsthe-
men Metallabscheidung und Grenz-
schichten, Interkalationsmaterialien
und Elektrodenstruktur, lithiumbasierte
Konversionsmaterialien und Legierun-
gen sowie neue Batterien jenseits Lit-
hium definiert, an denen forschungs-
gruppentbergreifend geforscht wird.
Darlber hinaus beschéftigen sich zwei
Nachwuchsforschungsgruppe mit The-
men der Elektrochemie.

Das HIU
profitiert in
hohem Maf3e von

der Expertise seiner
Partnerorganisa-
tionen
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In der Exzellenzstrategie des Bun-
des und der Lander haben das KIT,
die Universitat Ulm, das ZSW sowie
die Universitat GieBen erfolgreich
das  Exzellenzcluster ,Energie-
speicherung jenseits von Lithium
- neue Speicherkonzepte fir eine
nachhaltige Zukunft” eingewor-
ben. Das HIU nahm in der Antrags-
phase eine flhrende Rolle ein und
erhalt einen Teil der siebenjahrigen
Forderung von rund sieben Millio-
nen Euro jahrlich.

Dartber hinaus ist das HIU Teil des
am 1. Januar 2018 gegrindeten
Zentrums fur elektrochemische
Energiespeicherung Ulm-Karlsruhe
(CELEST), das neue gemeinsame
Anstrengungen in Forschung, Leh-
re, Entwicklung und Technologie-
transfer plant und organisiert.

CELEST soll als Plattform dienen,
um die Kommunikation zu verbes-
sern und gemeinsame Aktivitaten
mit anderen Universitaten und For-
schungseinrichtungen sowie der
Industrie im In- und Ausland zu ko-
ordinieren. Mit den insgesamt 29
Instituten, die auf dem Gebiet elek-
trochemische Energiespeicherung
aktiv sind, stellt CELEST die groBte
Forschungsplattform zu dieser The-
matik in Deutschland dar.

Das HIU hat auch maBgeblich zu
den herausragend bewerteten
KIT-Aktivitaten zum Thema ,Elek-
trochemische Energiespeicherung”
innerhalb der Helmholtz-Gemein-
schaft beigetragen. Diese Bestno-
te wurde nur an drei von 15 For-
schungseinheiten vergeben.



GroBte
Forschungsplattform
fur elektrochemische

Energiespeicherung
Deutschlands

Exzellenz
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